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BEZPIECZNE SZALOWANIE

WYKOPOW

Szalunki produkowane przez firme¢ Kopras to obudowy,

przy uzyciu ktorych wykonywanie rohot ziemnych przypomina
kopanie studni. Podczas kopania wewnatrz studnia opuszczana
jest wraz z pogtebianiem wykopu. Dla utatwienia prowadzenia
robot szalunki produkowane sa w postaci elementow sktadanych

budowa wykopu jest konstruk-
oqq wielokrotnego uzytku, dlatego

zostata zaprojektowana na usrednio-
ne warunki gruntowo-wodne. Dobér kon-
strukcji obudowy, odpowiedniej do warun-
kow ziemnych, w ktorych przebiega realiza-
cja, winien by¢ poprzedzony geotechnicznym
rozpoznaniem podfoza gruntowego w zakre-
sie przewidzianym przez dokumentacje tech-
niczng zamierzonego przedsiewziecia inzy-
nierskiego.

bezposrednio na hudowie.

Na podstawie oznaczonych parametrow geo-
technicznych podloza nalezy wykona¢ obli-
czenia parcia granicznego gruntu zgodnie
ZPN-B-03010 Sciany oporowe - obliczenia
statyczne i projektowe. W oparciu o uzyska-
ne wartosci, elementy skladowe obudowy
dobierane sa w taki sposob, aby zagwaran-
towac bezpieczefistwo planowanych robot
ziemnych. W przypadku stwierdzenia w trak-
cie trwania robot niezgodnosci faktycznego
charakteru podloza ze stanem przyjetym do

obliczen - badania podtoza trzeba uzupetni¢
i wykona¢ ponownie obliczenia.

BOKSY

Najprostszym konstrukcyjnie szalunkiem jest
boks, ktory stanowia dwie plyty stalowe pota-
czone rozporami (fot. 1).

Technologia montazu tych szalunkéw jest
prosta. Najpierw wykonuje sie wykop wstep-
ny w osi projektowanego medium na glebo-
kos¢ ok. 1 m. Nastepnie wstawia sie uprzed-
nio ztozony boks podstawowy z nozem u do-
tu. Dalsza praca polega na poglebieniu wyko-
pu i systematycznym opuszczaniu szalunku.
Najcze$ciej wysokos¢ boksu podstawowego
wynosi 2 lub 2,4 m. Po wykonaniu wykopu
do pelnej wysokosci boksu montowana jest
nadstawka, ktora - w zaleznosci od typu - liczy
od 0,6 do 1,5 m wysokosci. Po poglebieniu
wykopu szalunek jest wciskany w glab ziemi.
Jego szerokos¢ zostaje ustalona przed wykona-
niem prac i pozostaje w Scistym zwiazku z po-
trzebami konkretnej aplikacji. Stosowane sa
rozpory z plynng lub skokowa mozliwoscia
zmiany dhugosci.

Po wykonaniu prac zwigzanych z montazem
lub awaria medium przystepuje si¢ do zasyp-
ki i wyciagania szalunku.

W pierwszej kolejnosci do wykopu wsypy-
wane jest kruszywo o miazszosci od 0,2 do
0,4 m. Potem szalunek jest podnoszony na
wysokos§¢ rowna miazszosci kruszywa. Wtedy
wykop zostaje wyréwnany i jest zageszczany
do odpowiedniego wskaznika.

Po wyciagnieciu szalunku na wysokos¢ nad-
stawki, wyciagane sa bolce mocujace plyte
gléwng z nadstawka, a czynnosci kontynu-
owane s3 do catkowitego zasypania wykopu.

Fot. 1.
Uktad liniowy posadowienia boksow
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SZALUNEK StUPOWY

Bardziej ztozona konstrukeja jest szalunek stu-
powy. Powstat on w celu zabezpieczania wyko-
pow o glebokosci powyzej 3 m. Wykonanie
wykopow w tego typu szalunkach jest bardziej
skomplikowane, ale ma duzo zalet. Uzywa sie
mniejszych koparek, a demontaz jest fatwiej-
szy, gdyz potrzeba mniejszej sity do wyciagania
poszczegolnych elementow szalunku.
Przystepujac do montazu obudowy nalezy
najpierw scali¢ czesci sktadowe rozpér. Do
polaczen kotnierzowych uzywa sie wylacz-
nie $rub bedacych na wyposazeniu fabrycz-
nym obudowy. Sruby powinny by¢ dokre-
cane rownomiernie i ostatecznie dociSniete
zuzyciem klucza dynamometrycznego z sila
451 Nm wg PN-M-65009.

Kolejng czynnosci jest potaczenie dwdch stu-
pow z jedna lub dwoma rozporami, w zalez-
nosci od konstrukeji stupa. Na drewnianych
podktadach, w pozycji poziomej i w prowad-
nicach, umieszczane s3 rozpory (fot. 2). Ich
przesuwaniu zapobiegaja elementy laczace
- sworzef i zawleczka.

W punkcie poczatkowym wykopu, w je-
go osi, ustawia si¢ zespolong pare stupow
i wbija ostrzami w grunt. Czynno$¢ te mozna
wykona¢ uZywajac Zurawia samojezdnego
lub koparki przystosowanej do pracy jako
dzwig.

Dla bezpiecznego ustawienia pierwszej pary
stupéw wskazane jest wykorzystanie drugiej
-do pionowego wciskania shupow ostrzami
w grunt. Po ustawieniu pary stupéw podno-
si si¢ plyte i wstawia od gory profilem ,T”
wzewnetrzng prowadnice stupa, ostrzem
na zewnatrz. Podobnie nalezy wstawi¢ druga
plyte w prowadnice drugiego stupa, zachowu-
jac rozstaw obydwu plyt przy uzyciu odpo-
wiedniego przymiaru.

Nastepnie na profile, na koncach plyt, nalezy
wsuna¢ kolejng zespolong pare stupow i za-
glebic ja w grunt, po czym mozna przystapic
do wybierania gruntu koparka podsiebierng
pomiedzy Scianami przesta. W naroznikach
przesta pozostana resztki gruntu, bedace poza
zasiegiem koparki (,pole martwe”). Stad okre-
sowo, co ok. 0,5 m glebokosci, nalezy prze-
rwac prace koparki w celu recznego odspo-
jenia gruntu w tych polach oraz podkopania
ostrza supow.

Doci$niecie stupow tyzka koparki z gory spo-
woduje ich zaglebienie w podiozu. W czasie
zaglebiania stupoéw nalezy przestrzegad zasa-
dy rownomiernosci zaglebiania ich w kazdej
parze. Odchylenie rozpory od poziomu w cza-
sie zaglebiania nie moze przekracza¢ 8° zgod-
nie z normg EN-13 331.
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Po zaglebieniu stupéw naciskiem fyzki kopar-
ki zaglebia si¢ stopniowo obydwie plyty.
Niedopuszczalne jest whijanie plyt.

W razie osuwania si¢ w glab gruntu bezpo-
srednio za plytami (na zewnatrz) powinno
sie zwiekszy¢ zaglebienie plyt w stosunku do
dna wykopu, a szczeliny za ptytami wypetnic
gruntem sypkim o zageszczeniu zblizonym do
stanu gruntu rodzimego.

W przeciwnym przypadku moze nastapic obe-
rwanie klina gruntu za obudows i przechyle-
nie przesta, uniemozliwiajace dalsze prowa-
dzenie rob6t.

Po osiagnieciu petnego zaglebienia oby-
dwu plyt w wewnetrzne prowadnice stupow
wprowadza sie kolejna pare plyt ostrzami na
zewnatrz ikontynuuje poglebianie wyko-
pu (fot. 3).

Po osiagnieciu zamierzonej glebokosci wyko-
pu, w prowadnice stupéw od strony kopar-
ki wsuwa si¢, ostrzami na zewnatrz, nastep-
ng pare plyt, za§ na drugim ich koncu
zaklada kolejna zespolona pare stupow

ot. 3. Motai plyt wewnetrznych i poleblaie wykopu
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i prowadzi wykop w nastepnym przesle.
Przed rozpoczeciem wyjmowania plyt dolng
cze$¢ wykopu nalezy zasypa¢ gruntem do
wysokosci od 0,2 do 0,4 m. Po podniesie-
niu plyt do poziomu warstwy zasypki rozgar-
nia sie grunt i zageszcza do odpowiedniego
wskaznika. Po podniesieniu nadstawek lub
wewnetrznych plyt sa one wyciagane przy
réwnoczesnym zasypywaniu wykopu do pel-
nej wysokosci.

W trakcie podnoszenia plyt stopniowo wycia-
ga sie pare stupéw na koncu demontowane-
go przesta. Dalszy demontaz przesta prowa-
dzony jest wedtug podanych wezesniej zasad,
az do catkowitego zasypania wykopu. Walory
uzytkowe obudowy stupowej mozna najlepie;
wykorzysta¢, stosujac na jednym odcinku robo-
czym dwie koparki - podsigbierna i chwytako-
wa. Koparka podsigbierna wykorzystywana jest
do montazu elementéw obudowy i wykonania
wstepnego wykopu, natomiast koparka chwy-
takowa do zaglebienia i zasypywania wykopu
oraz demontazu obudowy. a
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